Bezpecnostné predpisy. Manipulcia
s nizkoteplotnym dusikom v prenosnych
kryogénnych nddobach.
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Nizkoteplotny tekuty dusik ( LIN = liquid nitrogen ) sa ¢asto prepravuje a skladuje v prenosnych kryogénnych nddobéch. Ide pritom jednak
o uzatvératelné tlakové plynové nadoby vhodné na vytvorenie urcitého pretlaku, ako aj o beztlakové Dewarove nddoby.

Aby sa zabranilo nehodadm pri manipuldcii s prenosnymi kryogénnymi nddobami na tekuty dusik, musia byt dodrzané urcité vlastnosti
nizkoteplotného, skvapalneného dusika a je potrebné zrealizovat urcité ochranné opatrenia.

1. Vlastnosti tekutého dusika - nebezpecenstvd a ochranné
opatrenia

1.1 Chlad
Nizkoteplotny tekuty dusik md teplotu cca. -196°C
(bod varu pri tlaku okolia 1 bar absolutne).

Nebezpecenstvad:

a) Ked'sa kvapalina velmi nizkej teploty dostane do kontaktu
s [udskou pokozkou, mozu vzniknut omrzliny (,popélenie
chladom”). Velkoplosné omrzliny sd Zivotu nebezpecné.

b) Niektoré materidly redukuju pri nizkych teplotdch svoju
roztaznost a huzevnatost, to znamena, 7e sa stdvaju
krehkymi a mozu sa lamat, ¢im sa z hladiska tekutého
dusika stavaju nevhodnymi. Materidly, ktoré sa ochladia
tekutym dusikom, sa zmrstuju. Ak je nejaky ochladzovany
predmet pevne mechanicky upnuty, tak je proces jeho
zmrstovania obmedzovany. V takomto pripade sa prislusny
materidl moZze roztrhnut.

) V takych castiach zariadeni, ktoré obsahuju tekuty dusik
anie st zaizolované (napr. potrubia pre nddrze na tekuty
dusik), kondenzuje vzduch. V odkvapkavanom kondenzate
sa vplyvom opakovaného odparovania urcitej ¢asti dusika
obohacuje kyslik. Kedtento kondenzat, ktory je bohaty na
kyslik, prenikne do niektorého horlavého pevného
materidlu (napriklad do dreva alebo do organického izo-
lacného materialu), vznikne zvysené nebezpecenstvo
poziaru.

Ochranné opatrenia:

Pri priamej manipuldcii s tekutym dusikom (napr. pri plnenf) je
potrebné pouzivat osobné ochranné pomacky (suchy pracovny odev
pokryvajuci celé telo, uzavrett bezpecnostnu obuy, pracovné
rukavice, ochranné okuliare).

Kryogénne nadoby s tekutym dusikom sa maju prepravovat tak, aby
sa neprevratili, alebo aby nemohli spadnut. Pri kazdej preprave sa
vyzaduje pouZitie mechanickej prepravnej poistky.

Zariadenia, ktoré su urcené na priamu manipuldciu s tekutym
dusikom, musia byt vyhotovené z materidlu odolného proti chladu
(napr. nehrdzavejica ocel, austenitickd ocel = ,uslachtild ocel”, med,
hlinik). Organické materidly, ako drevo, plastické hmoty a guma st na
to nevhodné.

Tekuty dusik by sa nemal dostat do styku s beténovou podlahou,
pretoze betén sa vplyvom chladu poskodzuje. V priestore miesta
plnenia sa moze podlaha chranit vafiou zhotovenou z uslachtilej
ocele, do ktorej by sa zachytdval odkvapkavajuci tekuty dusik

a odparil by sa.

Podlaha pod nezaizolovanymi ¢astami zariadenia na tekuty dusik
musi byt vyhotovenad z nehorlavého materidlu, aby sa zabranilo
nebezpecenstvu poziaru v dosledku obohacovania kyslikom.

1.2. Tlak

Tekuty dusik nevyhnutne odoberd teplo z okolia a prechddza pritom
do plynného stavu.



Nebezpecenstva:

Odparovanie tekutého dusika v uzavretom priestore vyvoldva
zvysovanie tlaku. Pokial nenastane znizenie tohto tlaku, moze
prislusnd uzavretd cast strojného zariadenia prasknut.

Ochranné opatrenia:

Kryogénne nadoby, na ktorych nie je Zziadny Udaj o dovolenom
vnutornom pretlaku, sa mozu plnit len bez tlaku. Plniace potrubie
(hadica, rura) sa musi do otvoru nddoby vloZit volne a tekuty dusik
musi do nddoby volne odtekat. Plniaci otvor alebo druhy otvor musi
pri plnenf ¢iastocne zostat otvoreny, aby mohol von unikat
odparovany dusik.

Beztlakové nddoby, ktoré obsahuju tekuty dusik, sa pritom mozu
zatvérat len volnym poklopom alebo uzéverom tak, aby bola
umoznend tlakovd kompenzacia s volnym ovzdusim.

Kryogénne nadoby, ktoré si vhodné na urcity vnatorny pretlak, maju
prislusné oznacenie. Spravidla sa plnia cez pevne priskrutkované
potrubie. Predradeny tlak, ktorym sa kvapalina privddza do
kryogénnej nddoby, nesmie prekrocit dovoleny vnutorny pretlak.

Do kryogénnych nadob s tekutym dusikom sa nesmie dostat voda,
aby sa vplyvom zamfzania nevytvorilo upchatie. Uzatvaratelné casti
rar s tekutym dusikom musia mat bezpecnostny ventil.

Tekuty dusik by sa nemal vo vacsich mnozstvach dostat do pody.
Odparovany dusik sa moze vplyvom zamizania v zemi usadit a mohol
by sa uvolnit vybusnym sposobom.

1.3. Nedostatok kyslika
Pri odparovani vznika z 1 litra tekutého dusika priblizne 700 litrov
plynného dusika.

Nebezpecenstva:

Obohacovanim dusika vo vzduchu sa zniZuje koncentrdcia kyslika, to
znamena, Ze moze vzniknut nedostatok kyslika, ktory fudskymi
zmyslami nie je identifikovatelny. Osoby, ktoré sa budu zdrziavat

v prostredi chudobnom na kyslik (menej ako 17 % 0,), moZu bez
predchddzajucich priznakov a velmi rychlo stratit vedomie a mozu sa
udusit. Toto riziko sa vo volnom ovzdusi vyskytuje len zriedka. Avsak
v priestoroch, kde su zariadenia s tekutym dusikom, najma

s otvorenymi kryogénnymi nadobami, treba s tymto
nebezpecenstvom pocitat.

Ochranné opatrenia:

Kryogénne nadoby naplnené tekutym dusikom sa mozu vozidlami
prepravovat len vtedy, ked:

- st schvdlené na prepravu po pozemnych komunikaciach,

- s vo vozidle zaistené proti prevrateniu,

-jelozny priestor otvoreny, alebo dostatocne vetrany.

Miestnosti alebo priestory s kryogénnymi nddobami na tekuty dusik
musia byt dostatocne vetrané. Odporuca sa pouzit technické vetranie
s definovanym privodom a odvodom vzduchu. Otvory na spotrebovany
vzduch sa musia nachadzat v dolnej casti miestnosti, lebo odparovany
dusik je studeny a tazsi ako vzduch a preto sa udrzuje hlavne pri
podlahe. Otvory na privod a odvod vzduchu sa nesmd zatvarat.
Miestnosti sa mozu vybavit au-tomatickym vystraznym zariadenim
nedostatku kyslika, kto-rého senzory sa maju nachadzat v dolnej casti
miestnosti.

Alternativne mozu byt pracovnici vybaveni prenosnymi pristrojmi na
signalizovanie nedostatku kyslika.

Rozhodnutie o pouziti tychto vystraznych prvkov zavisi na miestnych

a prevadzkovych podmienkach.

2. Plnenie tekutého dusika

Plnenie tekutého dusika do kryogénnych nddob musi byt
permanentne kontrolované a vcas ukoncené - pokial to neprebieha
automaticky - tak, aby do miestnosti alebo do ovzdusia neunikla
Ziadna kvapalina. Plnenie moze byt riadené bezpe¢nostnym okruhom,
ktory sa skladd z bezpe¢nostného spinaca a magnetického ventilu v
plniacom potrubi. Magneticky ventil uvolni pritok tekutého dusika do
kryogénnej nddoby len vtedy, ked'bude bezpecnostny spinac stldcany
v pravidelnych ¢asovych intervaloch. Staciondrne kryogénne nddoby
mozu mat systém automatickej requlacie stavu naplnenia, ktory
spolahlivo zabrani ich preplneniu.

Pre plnenie musi byt k dispozicii pisomny prevadzkovy navod
zamestnavatela, ktory bude obsahovat pokyny pre bezpe¢nd
manipuldciu s tekutym dusikom a upozornenia na nebezpecenstvd

a zdravotné rizikd. Pri spracovani prevadzkového ndvodu treba
zohladnit aj prevadzkovy ndvod vyrobcu kryogénnych nddob. Tento
obsahuje pokyny tykajuce sa sprédvneho pouzitia a vykonavania
Udrzby kryogénnych nddob. Pracovnici, ktori plnia tekuty dusik, musia
byt obozndmeni s obsahom obidvoch tychto prevaddzkovych ndvodov.

Tento spisovy materidl zodpoveda stavu technického poznania v ¢ase jeho vydania. PouZivatel vyrobku si musi na jeho vlastni zodpovednost
odskusat aplikovatelnost sém na svojom specidlnom pripade a preverit aktudlnost predlozeného vydania spisového materidlu. Rucenie
spolocnosti Linde a tych subjektov, ktoré participovali na vypracovani tohto spisového materidlu, sa vylucuje.
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